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MARS	
  SIMULATION	
  SETUP	
  

§  Beam	
  Pipe	
  with	
  constant	
  R=30	
  cm	
  (eliminate	
  parEcle	
  loss	
  due	
  to	
  
scrapping)	
  	
  

§  Beam	
  Pipe	
  material	
  changed	
  to	
  balckhole	
  to	
  speed	
  calculaEons	
  
§  Added	
  subrouEne	
  to	
  m1510.f	
  (FIELD)	
  to	
  calculate	
  the	
  field	
  using	
  inverse	
  

cubic	
  equaEons	
  
§  Store	
  parEcles	
  informaEon	
  at	
  z=0	
  
§  Select	
  	
  (μ+	
  &	
  π+)	
  

Bz	
  [T]	
  

z	
  [cm]	
   r	
  [cm]	
  
y:z = 1:7.143e-01

cm
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y

Hg jet 
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Bz(z=0,r=0) = 15 T 

Beam Pipe 
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MARS	
  SIMULATION	
  RESULTS	
  

Muons+Pions	
  count	
  at	
  z=50	
  m	
  with	
  K.E.	
  80-­‐140	
  MeV	
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Tapered	
  field	
  using	
  inverse-­‐cubic	
  field	
  (P	
  =	
  1)	
  

Present	
  baseline:	
  
Bi	
  =	
  20	
  T,	
  Bf	
  =	
  1.5	
  T,	
  zend	
  =	
  
15	
  m.	
   %6	
  increase	
  zend	
  8-­‐40	
  m	
  	
  

%8	
  decrease	
  Bi	
  20à15	
  T	
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MUON	
  COUNT	
  AT	
  END	
  OF	
  “FRONTEND”	
  

Muons	
  within	
  required	
  acceleraEon	
  acceptance	
  cuts	
  
	
   	
  -­‐	
  0.1	
  <Pz<	
  0.3	
  GeV	
  
	
   	
  -­‐	
  	
  Transverse	
  cut	
  R	
  <	
  0.3	
  m	
  
	
   	
  -­‐	
  	
  Longitudinal	
  cut	
  0.15	
  m	
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TRANSMISSION	
  THROUGH	
  FRONT	
  END	
  

Pz	
  &	
  Σ	
  cut	
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DISTRIBUTIONS	
  OF	
  PARTICLES	
  SURVIVED	
  THE	
  FRONT	
  END	
  AND	
  ACCELERATION	
  CUTS	
  

1-­‐	
  Taper	
  solenoid	
  field:	
  20	
  -­‐-­‐>	
  1.5	
  T	
  over	
  15	
  m	
  
2-­‐	
  ICOOL	
  applied	
  aperture	
  for	
  decay	
  region	
  R_aperture=	
  0.4	
  m	
  &	
  0.3	
  anerwords	
  
3-­‐	
  Good	
  parEcles	
  are	
  those	
  who	
  saEsfy	
  the	
  following	
  condiEons/cuts	
  

	
  1-­‐	
  Survived	
  the	
  phase	
  rotator	
  and	
  cooling	
  secEons	
  
	
  2-­‐	
  Fall	
  within	
  required	
  acceleraEon	
  acceptance	
  cuts	
  
	
   	
  -­‐	
  0.1	
  <Pz<	
  0.3	
  GeV	
  
	
   	
  -­‐	
  	
  Transverse	
  cut	
  R	
  <	
  0.3	
  m	
  
	
   	
  -­‐	
  	
  Longitudinal	
  cut	
  0.15	
  m	
  



Par>cle	
  radii	
  distribu>on	
  Ltaper=15	
  

DISTRIBUTIONS	
  OF	
  PARTICLES	
  SURVIVED	
  THE	
  FRONT	
  END	
  AND	
  ACCELERATION	
  CUTS	
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CONCLUSION	
  

Peak	
  Field	
  of	
  Target	
  Capture	
  Solenoid	
  

Ø  15	
  T	
  peak	
  field	
  case	
  has	
  ~	
  7%	
  less	
  yield	
  at	
  end	
  of	
  cooling	
  though	
  
it	
  produces	
  about	
  the	
  same	
  number	
  of	
  muons	
  at	
  the	
  target.	
  

Ø  No	
  clear	
  mismatch	
  in	
  the	
  laqce	
  that	
  shows	
  huge	
  parEcle	
  loss	
  
	
  

Taper	
  Length	
   End	
  of	
  Decay	
  
Channel	
  z=50	
  m	
  
No	
  cuts	
  

End	
  of	
  FE	
  z=265	
  m	
  
Eclac	
  accelera>on	
  
acceptance	
  cuts	
  

Short	
   Beger	
  

Long	
   Beger	
  



Par>cle	
  radii	
  distribu>on	
  Ltaper=15	
  

DISTRIBUTIONS	
  OF	
  PARTICLES	
  SURVIVED	
  THE	
  FRONT	
  END	
  AND	
  ACCELERATION	
  CUTS	
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DISTRIBUTIONS	
  OF	
  PARTICLES	
  SURVIVED	
  THE	
  FRONT	
  END	
  AND	
  ACCELERATION	
  CUTS	
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Par>cle	
  radii	
  distribu>on	
  Ltaper=36	
  

DISTRIBUTIONS	
  OF	
  PARTICLES	
  SURVIVED	
  THE	
  FRONT	
  END	
  AND	
  ACCELERATION	
  CUTS	
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